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基于剪切折叠手法的建筑过渡空间形态生成与设
计研究
张楠，洪毅 *

华侨大学 建筑学院 福建 厦门 361021

摘要：摘要：在当代多元复合的设计语境下，过渡空间作为建筑室内外空间之间的重要组成部分，其形态与与

空间日益受到关注。大量的实际案例表明，建筑创作中的折叠常与剪切操作联立出现，并深度介入建

筑过渡空间的塑造。为此，本研究提出了“剪切折叠”这一概念，从剪切折叠手法的几何操作方式、几

何形态特征、建筑介入逻辑，及剪切折叠手法下的过渡空间的类型进行了研究。本文通过大量案例设

计解析与模型推敲，力求为建筑过渡空间设计提供一套可操作的方法论框架。

关键词：关键词：剪切折叠手法；过渡空间；介入逻辑；形态生成

1 引言

在建筑学科语境下，“折叠”（Fold）的范畴超
越了传统的折纸（Origami）或剪纸（Kirigami）工
艺，更倾向于将其定义为一种探讨空间与形式连
续性、多重性及延展性的设计哲学 [1]。这一理论
脉络最早源于吉尔·德勒兹（Gilles Deleuze）的“褶
子”思想，在 1993年由格雷格 ·林恩（Greg Lynn）
正式引入建筑学 [2]。尽管当代建筑实践已赋予折
叠概念高度的抽象性与普适性，但在现有的学术
研究中，大多数学者往往忽视了折叠过程中的剪
切逻辑，导致针对“剪切 -折叠”共生关系的系统
性设计方法研究尚存空白。
过渡空间，即“亦内亦外”的复合空间 [3]，是

指介于建筑封闭主体与外部环境之间的中介区

域。它在物理上表现为建筑界面的向内延伸或向
外扩张，在感知上则表现为一种非内非外的模糊
地带，是建筑室内外环境进行渗透与交换的物理
窗口。目前对过渡空间的定性研究，主要围绕空
间位置关系、围合限定方式、空间气候关系、以及
空间行为关系多个角度进行展开。早在 2003年，
Chun C等人从过渡空间和建筑主体的内外关系出
发，对过渡空间的概念进行了辨析和分类 [4]。而
后，陆续有学者在此基础上，依据过渡空间的形态
进行了更详细的分类讨论[5,6]。亦有大量研究结
合地域条件，对传统过渡空间的形制进行了探索。
有学者立足于岭南建筑，从空间组织与界面围合
方式及数量的角度，将过渡空间分成了灰空间、外
部延展空间和内部开放空间 [7]。后有研究借鉴空
间构成理论，将过渡空间视为由不同要素限定的
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半开放系统，将其分为顶面限定、侧面限定和底面
限定的过渡空间 [8]。随着设计手法的创新复合，
过渡空间的形式与空间类型也愈加丰富。

 利用剪切释放空间的渗透性，同时依托折叠
重塑空间的连续性，这种剪切与折叠协同的生成
逻辑可以引导界面生成更丰富的空间层次。目前，
基于剪切折叠手法所形成的过渡空间在当代建筑
实践中的应用已十分广泛，并显示出较高的空间
形态契合度与环境适应性。

2 剪切折叠手法的几何操作方式

剪切折叠手法并非单一的形态塑造，而是一
系列基于材料界面、通过几何逻辑驱动的动作序
列。为了实现对多样建筑过渡空间与形态的解构，
本节将剪切和折叠拆解为基础元动作，并建立了
一套操作符编码体系，将形态生成过程转化为可
追溯的动作流。

2.1 剪切操作
剪切是打破建筑界面绝对封闭性、建立内外渗

透机制的底层逻辑。切割路径在材料上留下的痕
迹定义为“切割线”，根据其对界面连续性的干预
程度，可分为以下三类（表 1）：切口（a）、移除（b）
和分离（c）。（表 1）

2.2 折叠操作
本文所定义的折叠不仅包含传统纸艺中的折

痕形变，更包含一切使界面发生非共面位移的广
义动作。根据形变的方式与效果不同，分为以下
六类（表 2）：翻折（M1）、拉伸（N1）、挤压（N2）、
扭折（N3）、弯折（N4）、翻转（N5）。（表 2）

3 剪切折叠手法的几何形态特征

3.1 剪切效果
剪切操作所定义的视觉图案与几何路径，在

很大程度上决定了空间通透感与光影效果。根据
切割路径的组织逻辑、几何复杂程度以及其在界
面上的分布方式，可将剪切效果归纳为线性剪切、
图案化剪切与自由剪切三类（图 1）。
线性剪切是指切割路径表现为一系列独立

表 1. 剪切操作的几何动作编码分类（表格来源：作者自绘）

剪切

动作编码 几何特征 原型图示

切口（a） 产生切割线但不缺失材料，
界面保持拓扑连续。

移除（b） 产生闭合切割线并剥离内部
材料，形成孔洞。

分离（c） 将界面彻底贯穿切割，使单
体解构为多体。
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的、具有明确方向性的线条，可以是平行直线或具
有特定规律的曲线；图案化剪切是指将切割路径
组织成具有高度重复性、规律性阵列或特定分形

规则的单元网格。自由剪切指那些不遵循严格重
复规律，由特定的功能需求、视线引导或艺术化意
图驱动的随机路径。

图 1. 各剪切效果的建筑应用（图片来源：（a）文献 [9]，（b）文献 [10]，（c）文献 [11]）
（a）国立台北大学图书馆 （b）丹麦 SED校园建筑 （c）奥斯陆歌剧院

表 2. 剪切操作的几何动作编码分类（表格来源：作者自绘）

剪切

动作编码 几何特征 原型图示

翻折（M1） 产生刚性折痕（峰 /谷）的
非共面旋转形变。

拉伸（N1） 垂直于切口向外施力，使界
面张裂增容。

挤压（N2） 平行于切口向内施力，使界
面重叠起伏。

扭折（N3） 对界面施加扭矩，形成连续
且无折痕的曲面。

弯折（N4） 在界面局部或者切口边缘进
行的平滑弯曲。

翻转（N5） 绕闭合切痕中的“连接断点”
进行的轴向旋转。
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3.2 折叠效果
折叠操作的本质是通过改变界面的共面性，

实现从面到体的逻辑跨越。根据折叠产生的三维
高度与原始平面尺度的比例关系，可根据折叠效
果将其分为平面化折叠、曲面化折叠与体量化折
叠三类（图 2）。
平面化折叠是指折叠操作所产生的几何深度

相对于整体尺度较小，其核心目的在于借助界面
起伏以创造相对平缓的层次感；曲面化折叠是指
利用几何约束将平面板材转化为具有单向或双向
曲率的非平面形态。一般利用材料的自然物理特
性，通过弯折或扭折实现光滑、连续的流线型曲面；
体量化折叠是指通过大幅度的折叠动作，使界面
围合或限定出明确的、可进入的三维体量。

3.3 组合倾向与效果
在具体的建筑实践中，剪切与折叠并非孤立

存在，两者往往通过路径规划与构型选择相互关
联，创造各式各样的过渡空间。通过对 50余个相
关案例进行基于形态特征的聚类分析，可以观察
到剪切与折叠在介入空间生成时，表现出显著的
协同特征而非随机堆叠（图 3），这一规律也构成
了后文对过渡空间进行分类讨论的基础。

4 剪切折叠手法的建筑介入逻辑

在明确剪切折叠的几何操作方式与形态组合
倾向后，本节将进一步探讨该手法如何具体介入
建筑设计及过渡空间的生成过程。根据剪切折叠

图 2. 各折叠效果的建筑应用（图片来源：（a）文献 [12]，（b）文献 [13]，（c）文献 [14]）
（a）柯桥笛里广场 （b）丹麦纸艺博物馆 （c）云艺术中心

图 3. 剪切与折叠的几何形态组合桑基图（图片来源：作者自绘）
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形态及其与建筑主体之间的位置关系，其介入逻
辑可分为附加逻辑和生成逻辑。

4.1 附加逻辑
在附加逻辑下，剪切与折叠更多附着于主体

建筑的既有界面之上，常作为一种改良性或功能
性处理方式。如图 4所示，其介入部位可以是建
筑主体原有的立面、顶面、底面，也可以原本内凹
的外部围合空间。这种情况下，剪切折叠多以建
筑构件的形式存在，可在一定程度上承担气候缓
冲、隐私优化、视觉渗透以及人流组织等功能。
针对不同维度的空间介入，附加逻辑展现出差

异化的形态特征。对于立面附加，该手法多见于
双层表皮、外廊等过渡空间，表现为具有三维深度
的遮阳与通风构件；体现为顶部附加时，剪切折叠

构件常以叠加态势介入既有屋面，在更新改造项
目中多有体现；底面附加逻辑主要作用于底层架
空空间，利用折板、片墙等元素的自由延展消解底
层空间的单调感，从而诱导人群的停留与交互；内
部附加逻辑主要作用于建筑内部已有的中庭、内
院等过渡区域，通过在内部植入交通路径、景观平
台或空间节点，实现对既有空间秩序的二次重构。
（图 5）

4.2 构形逻辑
与附加逻辑不同，构形逻辑意味着剪切折叠

手法直接决定了建筑主体的形态与空间构成。根
据手法作用尺度的差异，可进一步划分为界面构
形与整体构形两种生成逻辑。
界面构形指剪切折叠手法集中作用于建筑的

图 5. 界面附加案例示意（图片来源：（a）文献 [15]，（b）文献 [16]，（c）文献 [17]，（d）文献 [18]）
（a）立面附加 （b）顶部附加 （c）底部附加 （d）内部附加

图 4. 界面附加逻辑示意（图片来源：作者自绘）
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围护界面，即立面或屋面，诱导其产生三维形变，
从而在界面深度范围内生成过渡空间（图 6）。当
作用于建筑立面时，通过切口与翻折等操作，可以
打破建筑的封闭边界，生成协调并极具律动感的
阳台体系；或是通过更为集中的剪切折叠，在体量
中部横向贯穿，形成视线通廊，以实现建筑向城市
公共领域的积极渗透。当操作作用于屋面时，剪
切折叠通过对顶界面的起伏与移除，在建筑内部
划定出天井、边庭等半室外空间，使顶界面从单纯
的折板屋顶转变为调节内部微气候的呼吸界面。
整体构形是指建筑的整体形态与空间效果完

全由剪切折叠的操作逻辑驱动，表现为建筑体量
与场地环境、或建筑内部功能块之间的整体协同
（图 7）。当建筑作为地景的一部分或处于半地下
状态时，通过整体性的界面剪切与局部掀起以塑
造连续地景形态，形成室外坡道与观景平台。当
建筑在地面之上以独立体量存在时，剪切折叠可
以表现为对多面体形态的整体塑造，也可以表现
为各界面的连贯起伏。

5 剪切折叠手法下的过渡空间类型

剪切折叠作为一种整体性的形式生成手法，
其核心在于操作的连续性与过程性，它不仅关注
最终的空间形态，更强调从原始界面到目标空间
的生成逻辑。本研究根据手法介入的深度、剪切
折叠起伏程度以及所生成空间与建筑主体各界面
的位置关系，将剪切折叠手法介入下的过渡空间
归类为三种基本类型：圈层式、嵌入式、垂直式。

5.1 平面逻辑下的圈层式过渡空间
圈层式过渡空间通常位于主体建筑外维护界

面，作为室内外环境的缓冲和标识建筑形象的作
用。其生成逻辑多为立面附加，也有部分出于界
面构形或整体构形。通过对外围界面的剪切与小
角度翻折以增加过渡空间的深度，从平面视角看，
呈现圈层围合特征。根据围合程度，又可细分为
环状圈层、带状圈层和点状圈层。
5.1.1 环状圈层
环状圈层式过渡空间的剪切面沿建筑外围闭

图 7. 整体构形案例示意（图片来源：（a）文献 [22]，（b）文献 [23]，（c）文献 [24]，（d）文献 [25]）
（a）地景构形 （b）多面体构形 （c）立面整体构形 （d）屋顶整体构形

图 6. 界面构形案例示意（图片来源：（a）文献 [19]，（b）文献 [20]，（c）文献 [21]）
（a）立面构形 （b）贯穿体量的立面构形 （c）屋顶构形
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合展开，形成如第二层皮肤般的连续褶皱空间，主
要特征是空间的完整包裹性与界面的深度重塑。
以八分园美术馆为例，通过对穿孔铝板进行折扇
状连续翻折（M1），在界面处错落进行矩形移除（b）
或局部切口（a），在主体建筑外缘构建出具有起伏
厚度的双层表皮空腔与外廊空间（图 8）。
5.1.2 带状圈层
带状圈层式过渡空间往往依附于建筑的单一

或多向立面，呈现为线性延展的挑檐、外廊或连续
的露台空间。以FAEDA总部大楼为例，设计并未
采用常规的构件堆叠，而是通过对立面附加的界

面实施等间距的线性切口（a），并叠加扭转（N1）
操作，在主体幕墙外缘塑造出流苏版效果的遮阳
外廊，实现了界面的线性重组（图 9）。
5.1.3 点状圈层
点状圈层式过渡空间表现为界面上的局部形

变，多表现为阳台单元和入口灰空间，形变相对独
立。以系统仓库为例，通过对局部界面实施切口（a）
并结合向内或向外的翻折（M1），从而在折叠转角
生成阳台单元，在底层形成内凹的檐下空间（图
10）。点状的过渡空间在保持建筑体量完整性的
同时，还能实现界面的局部空间增益。

图 8. 八分园美术馆的环状圈层式过渡空间（图片来源：（a）文献，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间

图 9. FAEDA总部大楼的带状圈层式过渡空间（图片来源：（a）文献，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间

图 10. 系统仓库的点状圈层式过渡空间（图片来源：（a）文献，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间
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5.2 剖面介入下的嵌入式过渡空间
嵌入式过渡空间通常为界面构形或整体构形

的操作结果，与建筑整体形态关联较为密切，剖面
关系上表现为向建筑内部嵌入，弱化了室内外空
间之间的绝对界限。依据嵌入部位及空间形态上
的差异，可将其细分为带状嵌入、点状嵌入和反选
嵌入三种类型。
5.2.1 带状嵌入
通过贯穿体量的线性剪切，带状嵌入可以在

建筑内部形成具有导向性的视线通廊或公共路
径。以老峨山游客中心为例，设计通过对界面的
移除（b）、分离（c）与线性切口（a）操作，并沿切
口法线方向进行非均质弯折以模拟合掌姿态，将
建筑体量一分为二，于入口处置入垂直向上的“一
线天”缝隙。该空间在塑造视觉标识性的同时，

也实现了良好的室内采光与通风。（图 11）
5.2.2 点状嵌入
点状嵌入侧重于对建筑实体进行局部质量的

掏挖，通过在体量内部植入空腔，改善大进深空间
的采光与通风条件。无锡慈善博物馆采用先翻折
（M1）再移除（b）的逻辑，通过在单元化折叠屋面
下进行不规则的多边形移除，在建筑深处嵌入了核
心庭院，由此形成了微型的气候调节节点（图12）。
5.2.3 反选嵌入
反选嵌入体现了一种反向设计思维。与前

两者在实体中开洞不同，反选嵌入通常通过化整
为零或不完型的形体操作，将剪切折叠后的屋面
或界面作为盖子，其下方的余下虚空即为过渡空
间。如云锦路活动之家，设计不再强调实体的完
整性，而是通过对顶面界面的风琴翻折（M1）和

图 11. 老峨山游客中心的带状嵌入式过渡空间（图片来源：（a）文献 [28]，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间

图 12. 无锡慈善博物馆的点状嵌入式过渡空间（图片来源：（a）文献 [29]，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间

图 13. 云锦路活动之家的反选嵌入式过渡空间（图片来源：（a）文献 [21]，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间
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切口（a）、移除（b），构建了一系列连续的折叠屋
面。折板屋面下的空间并非封闭的功能室，而是
由剪切缝隙界定的边庭、通廊等过渡空间，呈现
出虚大于实的形态特征（图 13）。

5.3 竖向连续下的垂直式过渡空间
垂直式过渡空间多为界面构形或整体构形的

结果，其目标在于从竖向维度拓展空间的使用范
围，实现垂直方向上的空间缝合与渗透。依据形
变的连续程度与组织方式，可将其进一步细分为
局部叠加与整体包裹两种类型。
5.3.1 局部叠加
局部叠加主要表现为在竖向维度上引入过渡

空间从而打破层间关系的生硬分隔，常见于底层

架空区域的剪切折叠处理，以及屋顶空间的拓扑
重塑。例如，漕河泾办公研发园区华鑫天地从组
团的建筑底界面入手，通过连续翻折（M1）结合
底层架空置入连续翻折的地景空间，单体建筑间
局部移除（b）与分离（c）形成共享庭院和通廊；
又例如，COOP多功能文化中心在切口（a）和移除
（b）的基础上进行翻折（M1）操作，在建筑顶部置
入环状的“之”字形折叠坡道，将垂直交通、游览
观景与非正式社交集成在一起，成为休憩停留的
面状聚集场所（图 14，15）。
5.3.2 整体包裹

Le Cristal电影院通过翻折（M1）和局部移除
（b）形成多面体，将建筑内部原本单调枯燥的楼
梯与连廊等辅助交通空间，置于剪切折叠形成的

图 14. 漕河泾办公研发园区华鑫天地的底部叠加式过渡空间（图片来源：（a）文献 [17]，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间

图 15. COOP多功能活动中心的顶部叠加式过渡空间（图片来源：（a）文献 [16]，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间

图 16. Le Cristal电影院的整体包裹式过渡空间（图片来源：（a）文献 [23]，其余作者自绘）
（a）建筑效果 （b）剪切折叠操作图示 （c）过渡空间
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整体包裹式表皮中，将层叠环状的交通空间和公
共交往空间合二为一（图 16）。

6 结语

本研究通过对剪切折叠手法介入过渡空间的
形态生成逻辑进行系统梳理，完成了从几何工具
到空间生成的理论建构。借鉴传统剪纸和折纸创
造出的几何形态，首先确立了由切口、移除、分离
构成的剪切操作编码，以及由翻折、拉伸、挤压、
扭折、弯折、翻转构成的折叠操作编码，为手法研
究提供了理性工具；其次，通过分析剪切与折叠的
的效果与组合倾向，梳理了剪切折叠通过界面附
加、界面构形、体量构形介入过渡空间生成的逻辑；
最后，从空间位置与复合界面的视角提出了圈层
式、嵌入式与垂直式三种空间分类，突破了通过界
面限定描述过渡空间的局限性。
本文的研究成果不仅丰富了过渡空间的设计

方法论，也为当代建筑界面与构形设计提供了剪
切折叠参考。未来研究可进一步探索参数化设计
工具在该手法中的应用，以实现形态创新与环境
性能的深度协同。
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Research on the Generation and Design of Architectural Transitional Space  
forms Based on Cut-Fold Techniques

Zhang Nan, Hong Yi

Abstract: In the contemporary multi-faceted design context, transitional spaces, as an important component between 
the indoor and outdoor spaces of a building, have their forms and spaces receiving increasing attention. A large 
number of practical cases demonstrate that folding operations often occur in conjunction with cutting operations in 
architectural creation, and deeply intervene in the shaping of transitional spaces. Therefore, this study proposes the 
concept of "cut-fold", and conducts research on the geometric operation methods, geometric form characteristics, 
architectural intervention logic of the cut-fold technique, as well as the types of transitional spaces under the cut-fold 
technique. This research, through the analysis of numerous case designs and model verification, aims to provide a set 
of operational methodological frameworks for the design of transitional spaces in architecture.
Keywords:  Cut-Fold Techniques; Transitional spaces; Interventional logic; Morphogenesis


