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摘  要  建设国际化的高等教育体系目前已经成为我国教育改革和发展的方向。对来华留学生的培养质量是衡量

一流大学国际化程度的重要指标。课程是留学生培养最重要的载体，对课程的评价直接影响留学生的整体体验。

以计算机大类专业核心基础课“数据结构算法”为例，认真分析了数据结构教学的特点、留学生学习的实际情况 ,
以及采用综合案例应用和问题导向的教学设计，说明任务驱动型课程教学模式的实施过程。通过任务驱动和问题

导向，将留学生课程教学从教师为主的被动灌输形式向以学生为主的主动学习方式转变，提高学生课程参与度，

最终提升教育质量和学生对受教育经历的满意度。
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Abstract Building an internationalized higher education system has become the direction of educational reform and 
development in China. The quality of education for international students studying in China is an important indicator 
for measuring the internationalization level of first-class universities. Courses serve as the most critical carrier for 
cultivating international students, and course evaluation directly affects their overall learning experience. Taking Data 
Structures and Algorithms, a core foundational course for computer-related majors, as an example, this paper carefully 
analyzes the characteristics of data structure teaching, the actual learning situation of international students, and the 
teaching design adopting comprehensive case applications and problem-oriented approaches, illustrating the imple-
mentation process of a task-driven teaching mode. Through task-driven and problem-oriented methods, the teaching of 
international student courses is transformed from teacher-centered passive instruction to student-centered active learn-
ing, which enhances student engagement in the course and ultimately improves educational quality as well as students' 
satisfaction with their learning experience.
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1 引言

在在计算机科学与工程领域，数据结构算
法是一门至关重要的基础课程。它们不仅是编
程和软件开发的基石，也是解决复杂问题和优
化系统性能的关键。数据结构提供了一种组织
和存储数据的方式，使得数据可以高效地被访
问和修改；而算法则是解决问题的步骤和方法，
通过对数据进行处理和操作，达到预期的结果。
教育为国家富强、民族繁荣、人民幸福之

本。随着我国综合实力和经济实力的进一步提
升，我国高等教育国际化进程加速，来华留学
生规模逐年增长。但这些留学生的基础普遍偏
低，理解能力较弱，学习积极性不高，加上语
言交流障碍，给教学工作带来了较大的挑战。
在现代计算机应用中，无论是搜索引擎、社交
网络、电子商务平台，还是人工智能和大数据
分析，数据结构算法都发挥着至关重要的作用。
因此，掌握数据结构算法对于计算机专业的留
学生来说，是一项必不可少的技能。但对于授
课教师，给留学生教学数据结构算法可能会面
临一些独特的挑战，如语言障碍、文化差异和
学习习惯的不同。然而，这些挑战也提供了宝
贵的学习和成长机会。通过克服这些困难，授
课教师不仅能够掌握专业知识，还能培养出色
的解决问题能力和跨文化交流能力。对于留学
生来说，这门课程既是挑战也是机遇。
因此，如何提高留学生数据结构全英文课

程的教学质量，是值得研究的课题。本文将从
课程内容、面临的挑战、教学方法与策略、教
学实例分析等方面，总结笔者在数据结构与算
法分析课程中的学习经历和心得体会。

2 课程内容概述

数据结构算法课程涵盖了广泛的内容，从
基础数据结构到高级算法，从理论分析到实际
应用。以下是课程的主要内容，如图 1所示。
首先是数据结构基础，这部分内容将介绍

数据结构的基本概念和类型，包括数组、链表、
栈、队列、树、图等。学生将学习如何在不同
的场景下选择和使用合适的数据结构，以提高
数据存储和访问的效率。其次是算法基础，这
部分内容将介绍算法的基本概念和设计方法，
包括递归、分治、贪心、动态规划等。学生将
学习如何设计和实现高效的算法，以解决各种
复杂的问题。然后是算法分析，这部分内容将
介绍如何评估算法的性能，包括时间复杂度和
空间复杂度的计算方法。学生将学习如何通过
算法分析，选择最优的算法来解决特定的问题。
接下来是高级数据结构和算法介绍，这部分内
容将介绍一些高级的数据结构和算法，如散列
表、堆、红黑树、图算法等。学生将学习如何
使用这些高级的数据结构和算法，处理更复杂
的问题。最后是实际问题应用，这部分内容将
通过一系列的实例和项目，展示如何将数据结
构和算法应用于实际问题的解决。学生将有机

图 1. 数据结构算法主要内容
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会将所学的理论知识应用于实践，提高自己的
编程能力和问题解决能力。

3 面临的挑战

留学生在性格、生活学习习惯及沟通方式
等方面与中国学生存在很大差异 ,这是由不同
国家各自独特的文化背景和语言环境造成的，
主要问题如图 2所示。要想做好留学生的教学 ,
必须针对留学生的这些问题 ,因材施教地制订
教学方案、设计教学活动 ,才能充分调动留学
生的学习积极性。
3.1 语言问题

留学生由于国家差异 ,不同国家的日常交
流语言也不尽相同 ,比如坦桑尼亚以英语为口
语 ,俄罗斯则以俄语为主 ,所以留学生的英语
口语水平存在一定差异。但总体来说英语常常
会作为这些国家的官方语言或者第二语言 ,英
语环境比国内要好。然而与国际化接轨 ,留学
生数据结构算法与分析课堂教学以英语为主 ,
这对授课教师的英语水平要求比较高。与中国
学生相比 ,大部分留学生的英文听说水平相对
较高 ,因此全英文授课更利于他们的理解和接
受。但留学生的英语口音常常带有各自国家的
地方特色 ,所以即使是一些英语比较流利的同
学 ,他们的发音也和标准英音或者美音不尽相
同。除此之外 ,留学生在使用英语时并不注重
语法 ,语法并不准确。这些常常会成为中国教

师和留学生之间交流的巨大障碍 ,导致学生听
不懂教师课堂上讲授的知识 ,从而严重阻碍教
学工作的顺利进行。
3.2 基础问题

我国也并没有针对外国留学生到华学习的
统一标准化考试 ,因此暂时不能对留学生的学
习及语言能力进行评估 ,导致留学生的能力参
差不齐。除了留学生的基础比较薄弱这个问题
外 ,通过留学生的课堂表现和课下与他们的沟
通 ,可以发现留学生的学习习惯比较差 ,不能
做到课前预习和课后复习 ,能够按时完成课后
作业并及时上交的留学生也是寥寥无几。
作为一门重要的专业基础课 ,数据结构课

程的学习要求学生先行修完 C语言程序设计基
础及计算机基础 ,并有一定的线性代数和高等
数学等数学基础。然而 ,这些课程通常在一年
级刚入学时开设 ,由于不同国家的签证速度 ,
及生活学习习惯未能适应等问题 ,导致部分留
学生错过了课程的开始部分 ,而很难跟上学习
进度 ,失去学习兴趣 ,从而造成留学生的程序
阅读理解能力和设计编写能力不够扎实 ,进一
步增加了数据结构课程的教学难度。
3.3 听课习惯问题

相比较与中国学生 ,留学生思维比较活跃 ,
表现比较主动 ,遇到不懂的地方就会向老师提
问 ,寻根究底。一方面 ,学生们的提问可以及
时反映他们对当前教学内容的理解情况 ,对教
学有促进作用 ,教师可以适时地对教学内容和
方法做出调整 ;另一方面个别基础较差的学生
针对细小问题的不理解和反复提问又会影响
整个教学进程的推动。同时 ,教师必须能够听
懂学生提出的问题并熟练地运用英语给予正
确解答。
3.4 纪律性问题

大多数留学生的时间观念不强 ,极少学生

图 2. 留学生存在的主要问题
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能够按时准点到教室参加学习 ,因为自身原因
（比如，睡过头，签证，体检等）而不来上课
也是常见现象 ,课后作业也经常不能按时独立
完成情。这种淡薄懒散的时间意识很大程度上
来源于他们自小的生活环境和宗教信仰 ,很难
通过外力改变。除此之外 ,留学生的课外活动
丰富 ,自主学习意愿不强等其他原因也导致他
们大多自由散漫 ,组织纪律性较差 ,直接影响
学习的效果。积极探索提高学生学习主动性和
积极性的方法 ,引导学生自觉学习 ,是教师留
学生教学工作中要解决的重点问题。

4 教学方法与策略

传统课堂的授课方式以知识为导向、教师
为主体，学生被动接受教师的知识灌输，对学
生自主学习、独立思考和解决问题能力的培养
明显不足。特别是留学生在语言交流上不够顺
畅，教师讲授为主的授课方式更加难以吸引学

生参与课堂教学。
针对留学生的课程体验反馈和传统课堂教

学模式的不足，我们采用任务驱动型教学模式。
任务驱动教学法是一种以“任务为主线、教师
为主导、学生为主体”的教学方式，主要体现
在在这个教学过程中，内容被巧妙地设置在具
体的任务中，使得学生能够带着真实的任务去
学习，学生在这个过程中拥有了学习的主动权，
他们在教师启发式的教学方式下，能够自主地
思考、分析并解决实际问题。同时，教师也在
不断地引导和激励学生，帮助他们完成教学内
容。任务驱动方式能够调动学生主动探索式学
习的积极性，学生对课程参与度的提升直接导
致教学质量的提升。
将任务驱动教学法应用于数据结构算法的

教学过程当中，该教学模式分为任务设置、任
务实施和任务评价三个阶段，如图 3所示。“任
务设置阶段”分为“任务分析”和“任务设计”

图 3. 任务驱动教学法教学模式
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两个方面，首先分析课程结构和教学大纲，罗
列出各章节的教学主题，根据教学主题提出符
合整个课程知识体系的教学计划，并设计出任
务驱动的方案。在这个教学过程中，我们需要
特别注意以下几点：首先，任务设计的难度要
适中，既不能太容易以免留学生丧失挑战性和
动力，也不能太难以防产生挫败感，半途而废。
其次，设计的任务要循序渐进，先易后难，最
好有内在联系，并且难度是层层递进的关系，
这样可以让留学生一步一步深入学习，直至掌
握难度较强的知识点。最后，设计的任务应存
在一定的缺陷，实践证明，这样的任务可以提
高学生的学习兴趣，修正缺陷后的成就感也会
更强。同时，缺陷设计能够培养学生发现问题
和解决问题的能力，从而达到良好的教学效果。
“任务实施阶段”的活动包括课堂内任务

实施和课堂外任务实施。课堂内，教师按照任
务设置阶段设计的任务驱动方案进行施教。该
阶段以学生的操作为主，教师要留给学生充裕
的操作时间和空间，让他们在实践中去体会、
感受、消化和吸收知识。在完成任务的过程中，
由于学生有足够的时间思考、探索，因此会不
断涌现出新的问题，提出新的任务，这时候教
师要在适当的时候加以点拨学生，在正确的范
围内自由发挥，并在最后做总结回顾。课堂外，
由教师分配任务后，学生采取分组的方式完成。
学生之间在进行相互交流和学习的过程中，很
可能产生新的难解问题，反馈给教师后，在教
师的引导下，产生新的任务，组内成员继续讨
论完成任务。因此，课堂外的任务实施过程是
一个循环反馈的过程。教师要多鼓励学生查阅
相关资料和请教其他同学，多鼓励成绩优秀又
学有余力的学生帮助其他同学共同进步。这样，
既培养了留学生与人协作、和睦相处、乐于助
人的品质，又能很好地提高学生解决实际问题

的能力和创造力。
“任务评价阶段”的主要活动是对“学”

和“教”共同的考核、评价。教师根据每个学
生的课堂内表现以及课堂外各组任务完成情
况，结合小组各成员的贡献大小，对每个学生
给予理评分。教师根据教学效果以及学生的反
馈意见，对自己的教学方法进行反思、改进。
“任务驱动”教学模式体现了以“任务为

主线，教师为主导，学生为主体”的教学过程。
任务、教师、学生三者的互动，体现了“任务
驱动”教学模式的基本特征。应用“任务驱动”
法教学，教师的主导作用和学生的主体作用相
得益彰、密不可分。教师提出任务，并为任务
的展开设合理的情境，在环环相扣的教学过程
中，以“引而不发”的方式推动学生发挥主体
作用，直至完成任务。在任务完成过程中，学
生有足够的思考和自由发挥的空间，可以集思
广益、开拓思维，又会提出与任务有关的新问
题，促使教师发挥主导作用，点拨学生合理完
成任务。在学生和教师共同推动下，任务本身
可能有更深层次的拓展，也可能会出现一些不
可预知的变化，甚至产生新的任务，从而促使
学生深入、全面地掌握知识。

5 教学实例分析

在数据结构课程中重点讲解了线性结构、
树形结构和图形结构这三种逻辑结构，并根据
不同的存储结构进行了详细阐述。我们以树形
结构中二叉树的链式存储结构为例，应用任务
驱动法，阐述教学组织过程。
首先，教师详细讲解二叉树链式存储的基

本结构和特性，并绘制了二叉链表结构图，标
注了每个结点的数据域和指针域。引导学生思
考前一个节点的指针域部分与后一个节点之间
的关系，并写出结点指针域部分的值。在实验
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阶段，要求学生自行绘制一个二叉树，识别每
个结点的左孩子和右孩子，并区分根结点和叶
子结点，以此验证课堂上的理论知识。通过学
生亲自动手操作，更深入地理解相关知识。接
下来讲解二叉树链式存储结构的基本操作。以
遍历操作为例，教师首先绘制一个二叉树，并
规定使用前序遍历和后序遍历，学生自行尝试
写出遍历的顺序，并绘制出对应的线索二叉树，
然后再引导学生写出该操作的关键语句。在此
过程中，教师适时进行指导和点拨。最后教师
进行总结，并强调学生易出错的地方和难以理
解的知识点。
在二叉树链式结构的讲解结束后，为学生

布置了一些课外的综合性题目。这些题目要求
学生使用二叉树链式结构进行操作，例如判断
一个二叉树是否为完全二叉树，或者是否为对
称二叉树。在自主学习与交流学习并行的过程
中，学生的学习兴趣显著增强，他们积极主动

地去思考和探索问题的解决方案。通过这种综
合性的实战练习和学生自主学习的方式，学生
对教材知识的理解更为深入，从而显著提高了
教学效果。最后从综合能力和素质提高情况、
课程考核方式、课程活动设计方式、课程整体
情况四个方面进行学生满意度调查，结果如图
4所示。

6 结语

学生培养质量是促进我国高等教育国际
化、提高国际影响力和培养知华友华的国际人
才的必然要求。数据结构课程在计算机教育中
占有重要地位 ,它是计算机专业本科生必修的
核心课程 ,为后续的课程以及日后的工作提供
重要的理论和实践基础 ,强化学生的计算思维
能力。在对留学生的教育中 ,应对该门课程给
予重视。
使用任务驱动型教学方法引入留学生“数

图 4. 学生满意度调查结果
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据结构及算法”课程教学，通过提出任务和解
决问题导向，调动学生学习的主动性和能动
性，同时利用学生的反馈信息激励教师不断地
改进教学方式和教学内容，将“教”与“学”
统一起来，做到教学相长，切实提高留学生课
程质量。
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