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摘  要  2025年是人工智能（AI）技术爆发前的关键蓄力期，其在教育领域的渗透正推动教育体系从“标准化传授”

向“个性化增强”转型。本文聚焦 AI 赋能教育的年度关键进展，重点研究智能教学代理、端侧教育 AI 硬件、教

育 AI 治理框架三大核心领域。研究结果显示，全球教育 AI 生态竞争与协同并存。结论指出，教育 AI 的工程化

落地与合规应用是当前重点，未来需聚焦教育伦理与多模态教学融合，推动 AI 从教育辅助工具向“人机协同增

强型教育伙伴”演进。
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Abstract The year 2025 marks a crucial period of accumulation before the explosive growth of artificial intelligence (AI) 
technology. Its penetration into the education sector is driving the transformation of the education system from "standard-
ized instruction" to "personalized enhancement". This article focuses on the key annual advancements of AI-enabled edu-
cation, with a particular emphasis on three core areas: intelligent teaching agents, edge-side educational AI hardware, and 
the governance framework for educational AI. The research findings indicate that the global educational AI ecosystem 
features both competition and collaboration. The conclusion points out that the engineering implementation and compliant 
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1 引言

1.1 研究背景

人工智能技术历经感知智能的积累，2025
年在教育领域进入从“辅助教学”向“认知赋能”
跃迁的关键过渡期。表面看似平稳的教育数字
化进程中，智能教学代理自主决策能力突破、
端侧教育 AI规模化落地、全球教育 AI治理
框架加速构建等变革正在孕育。据 Gartner教
育科技预测，2028年 45%的 K12学校与 60%
的高等院校将全面部署智能教学代理系统，而
2025年全球端侧教育 AI市场规模已达 180亿
美元，其中教育硬件终端占比超 60%。这些数
据凸显了本年度 AI赋能教育的战略意义⸺它
不仅是技术层面的迭代，更是教育供给模式、
教学交互方式与学习评价体系重构的起点。本
文系统梳理 2025年 AI赋能教育领域的关键技
术突破、教学场景革新及治理格局演变，为理
解教育 AI发展逻辑与未来趋势提供参考 [1]。
1.2 研究目的与意义

本文的研究目的主要包括系统梳理 2025
年 AI赋能教育领域的关键技术突破，深入剖
析教育 AI在 K12教育、高等教育、职业教育
等不同场景的应用实践，总结典型案例经验，
识别当前应用中存在的问题与挑战。结合全球
教育 AI治理框架与竞争格局，提出未来教育
AI发展的路径建议，为教育行政部门、学校、
企业提供决策参考与实践指导。

从实践意义来看，本文的研究通过分析全
球治理框架与中国实践，提出符合中国国情的
教育 AI治理建议。为学校引入教育 AI技术提
供实践指南，通过总结典型案例，明确不同场
景下教育 AI的应用路径与风险规避方法。

2 教育AI核心支撑技术的发展现状

2025年 AI赋能教育的技术发展，其中，
多模态教育大模型打破单一文本或视频教学的
局限，实现“文本 -图像 -语音 -学情数据”
的跨模态深度融合；智能教学代理结合大语言
模型（LLM）与教育强化学习（EducationalRL），
形成“学情分析 -教学规划 -互动执行 -效果
反馈”的闭环教学能力，从被动响应学生提问
转向主动设计个性化学习路径。此外，神经形
态芯片（NPU）在教育终端的应用，推动边缘
计算与教育场景深度结合，为端侧个性化学习
提供硬件基础 [2]；而区块链溯源与教育 AI水
印技术，则成为保障教学数据隐私、教学内容
版权的关键信任机制，支撑教育 AI治理框架
落地。
2.1 多模态教育大模型与智能教学代理架构

2025年多模态教育大模型的突破，核心在
于“教学适配性优化”⸺通过引入教育认知
逻辑模块，实现模型从“通用理解”到“教学
专属能力”的跨越。清华大学研发的“EDU - 
PRIME”教育大模型，在传统多模态基础上新
增“学情诊断模块”与“教学策略生成模块”，
仅用 1/8的通用模型训练数据量，在 K12数学
解题思路讲解、高等教育专业课程难点解析等
复杂教学任务中，学生理解准确率较 GPT-4o
教育版提升 28%，尤其在“抽象概念可视化转
化”任务中表现突出，如将大学物理中的“量
子隧穿效应”通过动态多模态演示，使学生掌
握率从 52%提升至 81%[3]。
字节跳动推出的“Edu - Byte - MoE”教育

稀疏模型，采用“学科专属专家层 +通用教学
交互层”的混合架构：在数学、语文、英语等
核心学科设置独立专家模块，在教学沟通、学
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习情绪识别等通用场景复用基础模块。该模
型在保持千亿参数教学能力的同时，将教育
终端推理成本降低 65%，使中小学教师可通
过普通教学平板调用模型生成个性化课件，
单次生成时间从 2024年的 15分钟缩短至 3
分钟，目前已在全国 12个省市的 800余所中
小学试点应用。
智能教学代理架构则完成从“问答工具”

到“个性化学习伙伴”的升级。斯坦福大学联
合教育机构研发的“AutoEdu Agents”教学代
理框架，可通过自然语言理解学生学习目标，
自动分解学习任务，并调度多工具链执行：调
用学情分析工具诊断学生薄弱点、调用教学资
源工具生成针对性例题、调用互动测试工具实
时验证学习效果。在北美 10所中学的试点中，
该框架使学生平均学习效率提升 40%，教师批
改作业时间减少 55%，目前已被麻省理工学院、
加州大学等 50余所高校及 K12学区采用，用
于课后辅导与个性化学习规划。
2.2 教育 AI 硬件支撑与数据信任机制

硬件层面，神经形态教育芯片实现“低功
耗 +高适配”双重突破，为端侧个性化学习提
供算力保障。华为联合教育设备厂商推出的“昇
腾 -Edu910B”芯片，采用 3D堆叠工艺与教育
场景专属算力调度算法，在支持“实时学情分
析”“离线个性化练习生成”等核心教学功能
的前提下，算力密度较上一代提升 3倍，能耗
降低 52%⸺搭载该芯片的学生平板，可连续
8小时进行离线 AI互动学习，较 2024年设备
续航提升 120%，目前已批量应用于偏远地区
“智慧教育扶贫”项目，解决网络薄弱地区个
性化学习资源不足问题 [4]。
量子 -边缘融合技术在教育资源优化场景

取得实质性进展。阿里巴巴教育科技团队研发
的“量子教育边缘节点”，在高校图书馆资源

调度与 K12学区教学资源分配场景中，通过量
子退火算法求解“多校区资源均衡 +个性化需
求匹配”的大规模组合优化问题：如为某省会
城市 20所中学分配优质教学视频资源时，计
算速度较传统 GPU方案提升 100倍，同时能
耗仅为后者的 1/6，且可根据各学校学情数据
动态调整资源推送优先级，使优质资源使用率
提升 68%。
信任机制方面，区块链与教育 AI水印

技术形成“数据隐私保护，教学内容版权保
障”的双防线。蚂蚁链联合教育部门推出的
“EduTrust”系统，将学生学情数据通过哈希
值上链存储，仅授权教师与学生本人通过加密
密钥访问，实现“数据可用不可见”⸺在浙
江省 10所高校的试点中，该系统有效降低学
生数据泄露风险，家长对教育数据安全性的
信任度从 63%提升至 92%。百度研发的“文
心 -EduWatermark”技术，可在 AI生成的教学
课件、试题、视频中嵌入不可见数字标识，即
使经过格式转换或内容剪辑，标识识别准确率
仍达 99.7%，目前已被欧盟《人工智能法案（教
育应用细则）》列为推荐合规技术，用于保障
教育内容原创性与溯源性。

3 教育AI关键技术与应用进展

2025年教育 AI在应用层面实现从“单点
试点”到“规模普惠”的突破，智能教学代理、
端侧教育 AI、教育 AI治理、全球竞争格局四
大领域的应用进展尤为显著，推动教育 AI从
技术概念转化为实际教育生产力。如图 1所示。
3.1 智能教学代理

2025年智能教学代理的核心突破，在于实
现“闭环教学能力”与“教育场景深度适配”，
推动其从单纯的“答疑工具”进化为可参与教
学全流程的“数字教师伙伴”。在 K12教育场
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景中，蚂蚁集团联合教育机构研发的“教小宝”
系列多智能教学代理系统，构建了“学情诊断 -
教学规划 -互动执行 -效果复盘”的完整闭环：
通过整合学生课堂答题数据、作业完成情况、
课堂注意力监测数据（如智能教室摄像头捕捉
的专注度指标），生成个性化学习画像；基于
教育强化学习算法，为不同学生设计差异化教
学路径⸺如针对数学薄弱学生，优先推送基
础概念拆解视频与阶梯式练习题；针对学有余
力学生，推送拓展性思维题与跨学科应用任务。
在江苏省 20所中小学的试点中，该系统使数
学平均分提升 15%，英语听力理解准确率提升
22%，同时教师备课时间减少 40%[5]。

高等教育领域，“专业型智能教学代理”
成为突破难点。国内“华教AI助手”代理系统，
聚焦理工科与医学专业教学痛点：在机械工程
专业课程中，可通过 3D建模与 AR技术，动
态演示发动机拆装过程，学生可通过语音指令
控制演示步骤，实时提问“某个零件的受力分
析”，代理系统会结合力学公式与三维模型进
行可视化讲解；在医学教育中，该代理整合电
子病历、医学影像数据与教材知识，辅助教师
开展病例教学，如在外科手术课程中，可模拟
不同手术场景下的操作风险，学生操作失误时
实时提示改进方案。在国内 8所三甲医院附属
医学院的试点中，该系统使学生手术操作熟练

度考核通过率提升 18%，病例分析能力评分提
升 25%。
当前智能教学代理仍面临两大挑战：一是

算法“黑箱”导致的教学决策透明性不足⸺
如代理系统推荐某类练习题时，教师难以直观
知晓“为何选择该类题目”；二是教学失误后
的责任归属界定难题。对此，基于联盟链的“教
学操作日志溯源”技术正成为核心解决方案：
将智能教学代理的决策依据、操作过程通过联
盟链存证，教师与教育监管部门可随时溯源查
询。目前该技术已在国内 6家头部教育科技企
业与 20所重点学校试点应用，有效提升教育
AI的可解释性与可监管性。
3.2 端侧教育 AI
专用神经形态教育芯片与轻量化教育模型

的协同突破，推动端侧教育 AI从“试点验证”
迈向“规模化普惠落地”，尤其在偏远地区教
育均衡、个性化课后学习等场景成效显著。
在基础教育硬件领域，端侧教育 AI设备

渗透率呈爆发式增长 [6]。2025年全球 AI教
育平板出货量达 5200万台，较 2024年增长
85%，其中搭载专用教育 NPU的设备占比超
70%⸺这类平板支持“离线学情分析”“实时
口语评测”“个性化练习生成”等核心功能，
如学生在无网络环境下完成英语作文，平板可
通过本地部署的轻量化教育模型，实时批改语
法错误并给出优化建议，准确率达 92%，接近
人工教师水平。AI教育 PC的发展同样迅速，
通过本地部署轻量化专业教育模型，可支持高
校学生完成“代码实时纠错”、“实验数据快速
分析”等任务，2025年全球高校 AI教育 PC
渗透率突破 55%，较 2024年提升 30个百分点。

工业职业教育场景中，端侧 AI硬件推动
“实践教学数字化”。西门子教育部门推出的
“Edu -Edge AI-Pro”解决方案，搭载自研神经

图 1. 关键技术类别
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形态教育芯片，可实时采集学生实操设备的运
行数据，通过轻量化异常检测模型，提前识别
学生操作中的风险，并通过语音与屏幕提示实
时指导改进。在国内 15所职业技术院校的汽
车制造专业试点中 [7]，该方案使学生实操失误
率降低 40%，设备损坏率下降 35%，单次实训
课程效率提升 25%。
值得关注的是，端侧教育 AI与量子技术

的融合，为偏远地区教育资源均衡提供新路
径。阿里云联合教育部研发的“量子教育边缘
节点”，在西部某省 100所乡村学校部署：通
过边缘计算实现本地学情数据快速处理，避免
网络延迟影响学习体验；通过量子退火算法优
化区域教育资源分配，如根据各学校学生薄弱
学科分布，动态推送优质教学视频与练习题；
通过量子加密技术保障学生数据传输安全。试
点数据显示，该地区乡村学校学生的数学、英
语平均分较部署前提升 20%，与城市学校的
分数差距缩小 15个百分点，同时教师获取优
质教学资源的时间从原来的 2小时缩短至 10
分钟。
3.3 全球教育 AI 治理框架

2025年全球教育 AI治理的核心趋势，是
从“通用 AI治理原则”转向“教育场景专属
规制”，风险分级分类监管成为主流范式，治
理框架呈现“法律强制 +行业自律 +学校落地”
三层协同特征。
欧盟《人工智能法案（教育应用细则）》

于 2025年正式生效 [8]，将教育AI系统分为“禁
止使用”“高风险”“中风险”“低风险”四类：
明确禁止使用“基于生物特征数据对学生进行
学习能力歧视评估”的 AI系统；将“高考 AI
阅卷”“K12核心学科智能教学代理”“高校招
生 AI筛选系统”列为高风险类别，实施强制
性合规评估⸺要求企业提供“教学数据来源

合法性证明”“算法公平性测试报告”“教学效
果长期跟踪数据”等 15项核心材料，违规企
业最高面临全球营业额 6%的罚款，违规学校
将被暂停教育经费申请资格。
中国采取“分类规制 +属地管理 +学校备

案”的教育 AI治理模式，针对不同教育阶段
与应用场景制定差异化规则：在 K12阶段，对
“AI作业批改”“智能教学推荐”等应用实施备
案制，要求生成的教学内容需标注“AI辅助生
成”标识，且不得替代教师进行核心知识点讲
授；在高等教育阶段，对“科研辅助 AI”“专
业课程 AI教学工具”实施分类审核，如医学
教育 AI需通过临床教学效果验证，工程教育
AI需符合行业技能标准。此外，教育部还发
布《教育 AI数据安全指南》，明确学生学情数
据的采集边界、存储期限与共享规则。
企业与学校层面的治理实践加速落地，推

动教育 AI合规从“政策要求”转化为“可操
作流程”。安永联合教育科技协会推出“教育
AI合规沙盒”平台，集成三大核心功能：一是“数
据去偏工具”，可识别教学训练数据中的性别、
地域偏差，并自动生成修正方案；二是“伦理
影响评估模块”，针对 AI教学代理的“决策逻
辑”进行可视化解析，帮助教师理解代理推荐
教学方案的依据；三是“实时监控系统”，对
AI教育应用的运行数据进行动态监测，超标时
自动预警。该平台在国内 30所中小学与 10家
教育科技企业的试点中，使教育 AI应用的算
法公平性指标提升 35%，合规成本降低 22%，
教师对教育 AI的信任度从 58%提升至 83%。
3.4 全球教育 AI 竞争格局

2025年全球教育 AI领域形成以中美为核
心的竞争格局，两国依托不同优势构建差异化
生态：美国凭借高端教育芯片与通用教育大模
型的技术壁垒主导高端市场，中国则以开源教
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育生态与本土化场景落地为突破口，形成“技
术 -场景”互补的竞争态势。
美国在教育 AI核心技术层面保持领先。

英伟达推出的“GB300-Edu”教育专用芯片 [9]，
采用 4nm工艺，针对教育场景优化算力调度⸺
在支持多模态教学视频实时渲染、大规模学情
数据并行分析的同时，能耗较通用芯片降低
30%，占据全球高端教育 AI芯片市场 82%的
份额；OpenAI推出的“o3-Edu”系列教育模型，
在多模态教学内容生成、跨语言教育交互任务
中准确率领先，但采用封闭 API模式，高校与
教育机构的年度服务费用高达 15万美元，限
制了中小教育机构的应用。此外，美国高校主
导的“教育 AI伦理研究”也处于前沿，斯坦
福大学发布的《教育 AI公平性评估框架》，已
被全球 20余个国家的教育部门参考。
中国则以“开源生态 +本土化场景”构

建教育 AI竞争优势。DeepSeek团队推出的
“Edu-R1”开源教育模型，在代码教学、中文
古诗文讲解等场景中性能接近GPT-4o-Edu版，
下载量突破 80万次 [10]，其中 60%的使用者为
中小学教师与乡村教育工作者⸺教师可基于
该模型二次开发适配本地教材的教学工具，如
某偏远地区教师通过修改模型参数，生成融入
当地民俗文化的语文作文指导工具，使学生写
作兴趣提升 45%。阿里巴巴“通义千问 -教育版”
结合国内教育场景，推出 200余个行业解决方
案：在 K12阶段，适配人教版、部编版教材的
“AI备课助手”，可生成符合教学大纲的课件与
练习题；在职业教育阶段，针对制造业、服务
业等本土产业需求，开发“AI实训指导系统”，
在国内制造业职业院校的试点中，使学生技能
考核通过率提升 30%。
受益于开源生态与场景优势，中国教育 AI

应用的普及速度领先。2025年中国教育 AI应

用下载量占全球 38%，其中 K12教育 AI工具
的用户渗透率达 42%，较全球平均水平高 15
个百分点。同时，教育 AI催生“小微教育创
新”新模式⸺个人开发者或小型团队通过组
合开源教育模型、调用教育 AI工具链，可快
速开发垂直场景教学应用：如某 3人团队基于
“Edu-R1”模型，开发针对小学英语发音纠正
的 APP，上线 3个月下载量突破 50万次；某
乡村教师独立开发“乡土文化 AI教学助手”，
帮助当地学校开展特色课程。2025年中国新增
教育AI创业企业中，58%为单人或双人团队，
形成以“应用创新驱动技术迭代”的独特发展
路径，推动教育 AI从“高端技术”走向“普
惠工具”。

4 教育AI发展面临的问题与挑战

尽管 2025年教育 AI在技术、应用、治理
领域取得显著进展，但仍面临核心问题与挑战：
技术层面的算力能耗，应用层面的区域发展不
均衡与教师适配不足问题，治理层面的全球规
则不统一与合规成本高问题，人才层面的复合
型教师短缺与技术人才不足问题，这些问题制
约教育 AI的进一步发展。如图 2所示。
4.1 技术层面的算力能耗高

随着教育 AI模型规模扩大与应用场景拓

图 2. 在 2025 年人工智能的地域差异
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展，算力需求持续增长，导致能耗问题日益突
出。2025年全球教育 AI系统用电量占教育总
用电量的 3.5%，较 2024年增长 1.2个百分点；
其中，教育 AI模型训练能耗占比最高，一次
千亿参数教育大模型的训练能耗相当于 1000
户家庭一年的用电量，且训练过程中产生大量
碳排放，与全球“低碳发展”目标不符。
尽管 2025年神经形态芯片与量子计算技

术在降低能耗方面取得进展，但仍无法满足大
规模应用需求：神经形态芯片虽能耗较低，但
算力密度有限，难以支持复杂教学任务；量子
计算技术虽计算速度快，但设备成本高，仅能
在少数高校与企业应用，无法普及。
4.2 区域发展不均衡与教师适配不足

尽管 2025年端侧教育 AI在偏远地区取得
应用进展，但教育 AI区域发展不均衡问题仍
突出，主要体现在三方面：
首先是硬件普及不均衡，2025年中国东部

地区高校 AI教育 PC渗透率达 90%，西部地区
仅为 45%。在全球范围内，发达国家教育 AI
硬件普及率达 70%，而发展中国家仅为 25%，
部分非洲国家甚至低于 10%，硬件差距导致教
育资源获取能力差异。
其次，应用深度不均衡，东部地区学校不

仅普及教育AI硬件，还深度应用智能教学代理、
AI评价系统等高级功能，而西部地区学校多仅
使用教育 AI的基础功能，高级功能应用率不
足 20%。在全球范围内，发达国家教育 AI应
用深度显著高于发展中国家，如美国高校普遍
使用“AI科研辅助系统”，而发展中国家高校
仅少数顶尖院校应用。
最后资金投入不均衡，2025年中国东部地

区教育 AI年均投入达 100亿元，而西部地区
仅为 30亿元；全球发达国家教育 AI年均投入
占教育总投入的 5%，而发展中国家仅为 1%，

资金不足导致发展中国家与偏远地区难以引入
先进教育 AI技术，加剧教育差距。
西部地区与发展中国家缺乏“懂教育又懂

AI”的复合型人才，无法有效推进教育AI应用。

5 教育AI发展的对策建议

针对 2025年教育 AI发展面临的问题与挑
战，本文从短期、中期、长期三个维度提出对
策建议，涵盖技术、应用、治理、人才四大领域，
推动教育 AI健康、可持续发展。
5.1 聚焦技术突破与应用优化

针对算力能耗高问题，短期可从、通过政
策补贴，推动偏远地区学校应用低能耗硬件。
研发“轻量化教育模型”，通过模型压缩技术，
在保持教学性能的前提下，将模型参数从千亿
级降至十亿级甚至亿级，降低算力需求。在教
育AI数据中心采用太阳能、风能等可再生能源，
减少碳排放，如在西部偏远地区建设“太阳能
教育 AI算力中心”，为当地学校提供低能耗算
力服务。
5.2 优化区域教育 AI 应用均衡与教师适配

针对区域发展不均衡问题，短期可实施“教
育 AI普惠工程”，加大对西部地区与发展中国
家的资金支持，如中国设立“西部教育 AI专
项基金”，每年投入 50亿元，用于西部地区学
校采购教育 AI硬件与软件。

6 结论与展望

6.1 结论

2025年作为人工智能赋能教育的关键蓄力
期，其发展呈现“技术突破引领、应用场景深化、
治理框架成型、竞争格局多元”的核心特征。
在技术层面，多模态教育大模型实现从通

用到教学专属的跨越，智能教学代理完成闭环
教学能力升级，神经形态芯片与量子 -边缘融
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合技术推动教育AI硬件向低功耗、高适配演进，
区块链与AI水印技术构建起数据信任双防线，
四大核心技术协同为教育 AI规模化落地奠定
基础。应用层面，教育 AI实现从单点试点到
规模普惠的突破，智能教学代理在 K12个性化
教学、高等教育专业辅助、职业教育实训指导
中成效显著，端侧教育AI通过硬件普及与量子 -
边缘技术应用助力偏远地区教育均衡，全球治
理则形成欧盟严格分类监管、中国分类规制与
属地管理结合、美国行业自律为主的差异化框
架，中美双核心竞争格局下，美国凭借高端技
术主导高端市场，中国以开源生态与本土化场
景实现普惠突破。然而，教育 AI仍面临算力
能耗与“教学幻觉”的技术瓶颈、区域发展不
均衡与教师适配不足的应用难题、全球规则不
统一与合规成本高的治理挑战，以及复合型教
师与技术人才短缺的人才困境，这些问题共同
构成教育 AI向深度融合发展的关键制约。
6.2 展望

展望未来，教育 AI将沿着“技术更智能、
应用更深度、治理更协同、生态更开放”的方
向演进。技术上，随着脑科学与 AI的交叉融
合，教育大模型将进一步实现“教育认知模拟”，
大幅降低“教学幻觉”并提升个性化教学精度；
绿色算力与新型储能技术的突破，将解决能耗
难题，推动教育 AI向低碳化发展。应用层面，
教育 AI将从“辅助工具”全面升级为“人机
协同增强型教育伙伴”，在跨学科教学、创新
能力培养、终身学习服务等场景发挥核心作用，
同时通过“数字基建 +教育 AI”双轮驱动，持
续缩小区域教育差距，实现从“基本均衡”到“优
质均衡”的跨越。
治理领域，全球教育 AI规则将在差异中

寻求协同，形成“基础原则统一 +区域细则灵
活”的治理框架，行业自律与第三方评估机制

将进一步完善，降低中小企业合规成本。人才
培养上，师范院校与理工院校将深化合作，构
建“教育+AI”交叉学科培养体系，同时通过“AI+
教师发展”计划，推动现有教师向复合型角色
转型。未来 10年，教育 AI将深度重塑教育供
给模式与学习生态，为构建面向每个人、适合
每个人、更加开放灵活的高质量教育体系提供
核心支撑，最终实现“让每个学习者都能享有
公平而有质量的教育”的目标。
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