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诗意电磁学

摘要：摘要：以诗意的语言描述电磁学的基本概念与知识。
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南京大学 物理学院

江苏 南京 210093

这是作者为南京大学物理学院《电磁学》课程配置的一组小诗。在大学物理“力热光电”四部分课程中，《电磁学》对

我们这个时代的影响与作用是最直接和最强大的。在某种意涵上，经典和量子凝聚态物理的各个层面，都能在《电磁学》

中找到自己的先辈和前世。其中电学部分遵从中华新韵，磁学部分遵从平水韵。

一、电学部分

什么是电
君问尘寰最有常，惊雷闪耀映极光。

虽知物理一门好，须看荧屏播短长。

电荷
翰宇萌生四力分，一双孪电 ꨁ 入凡尘。

焉知远近时空老，且待千年问库伦。

密里根油滴实验
相吸相斥两元分，多少全凭密立根 ꨂ。

笃定鸿毛如引力，油滴轻过电一文。

通讯作者：通讯作者：Ising 

收稿日期：收稿日期：2025-09-03 录用日期：录用日期：2025-09-04

ꨁ 孪电：正负电荷成对出现，孪生。

ꨂ 密立根知道重力比静电力小很多，所有油滴实验方可实施。

「 兰亭诗苑 」

LANTING POETRY GARDEN
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库伦电荷定律
库伦牛顿史相惜，反比平方作统一。

如若分毫差万里，红尘不信有存疑。

库伦相互作用⸺场的概念
电荷一双别远方，相思快慢欲衡量。

古人敦信无时刻，不觉中间驶电场！

电场的激发和电场线
电场无影迹为真，起始阑终作矢身。

勉力叠加多点荷，时空失态欲断魂。

电场强度通量与高斯定理
弱强疏密访高斯，通量为纲散度知。

无论矢空多变幻，积分一网括囊时。

静电力场做功
静电标明保守风，起缘只认始和终。

路途艰险波折转，笃信冰心化作功。

电荷的分布
寰间电荷万千番，细细切成点点般。

若果绘出容貌样，微分作曲再无难。

静电场的环路定理
足迹从来有始终，人说环路未出功。

浓缩一点求格理，聚散非空旋度空。

电势和电势能
流取东方势跃西，高低回转绕峰奇。

借君三丈添梯度，陡峭奔腾缓涧溪。

等势面
标势如山力若川，小溪千万汇鸣湍。

谁听九派何激缓，疏密全盘放眼前。
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导体的静电平衡条件
一支金属荷千伏，静电平衡有若无。

偶尔丝毫生正负，立时十万灭余出。

法拉第圆筒实验
外荷千伏内若闲，法拉第桶似栏栅。

听凭电闪雷鸣作，孙亮 ꨃ 安然坐泰山。

电容与电容器
谁知能量欲何纲，导体嘉湖 ꨄ 作势场。

巧取腾挪一万种，尽归多少电容装。

电场能量
电荷宣称势若虹。吾家能量可乘风。

此时谁计非君好，相对高低小大空。

电偶极子
电荷非常电偶常，世间成对好春光。

孤单爱恨长程外，极子悲欢不远扬。

电介质
静电非然导体香，绝缘极偶更芬芳。

相逢正负多牵手，相望无痕觅电场。

极化的描绘
谁从介质著知微，电偶零星可是非。

若许外场轻唤起，万千极矩尽朝晖。

极化强度与极化电荷
极化无形荷有形，起承挪换亦高声。

微分一点乘梯度，极化吟来缚电听。

ꨃ 孙亮，指主讲老师孙亮。

ꨄ 嘉湖，出自诗句“帝出三江口、嘉湖作战场”；量：测量。
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有电介质的高斯定理
从来介质总含羞，不见春花不见秋。

便是山川多魅影，高斯只好扩方舟。

静电场边界条件和静电场方程式
物理无边事有边，高低静电势相连。

自由收缚均须慎，为有泊松 ꨅ 界面间。

电流强度和电流密度
君问时光枉荷流，未明标矢弱强究。

招来一幕三维景，惟有微分定放收。

电流的连续性方程和稳恒电流
电荷纯真诺守恒，时空变幻电流生。

信君犹比江河水，出入高斯度往迎。

欧姆定律
海军 ꨆ 欧姆不相识，穿越讲堂逢故知。

线性关联流与势，微观多有未深思。

焦耳定律
焦耳平生巧手传，功能力化 ꨇ 总相关。

听凭转换千千种，此处流连电热间。

气体导电的经典电子论
微观物体动无形，欧姆无非散射声。

近似随机如电子，平衡统计乱还轻。

基尔霍夫定律
守恒约束质能流，连续分合总不休。

基尔霍夫重写过，无非一页记春秋。

ꨅ 泊松，指界面静电场的泊松方程。

ꨆ 海军，指主讲老师张海军。

ꨇ 化，指化学能。
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复杂电路的解法
谁生电路万千条，横竖连结作网交。

不惧复杂多尽数，清规铁律解风骚。

温差电效应
热是温差电乃伏，挥毫热电写金书。

初读物理分明浅，一入深山莫问出。

半导体
左邻金属右绝缘，左右逢源纳满园。

半世青春硅作主，如今光电取山川。

RC电路
给我机缘解数学，电容电阻两相结。

随风从此时间入，搅起馄饨 ꨈ 作彩蝶。

二、磁学部分

奥斯特 -安培实验
电有归巢忘却磁，电磁相见不相知。

汉斯 ꨉ 无意春风手，从此朝朝暮暮厮。

磁荷 ꨊ与磁库仑定律
贤儒别字学渊涵，磁石千年望北南。

大圣库仑多感佩，拿来荷律断无谙。

分子电流与毕萨定律
春秋 ꨋ 多少圣贤酣，莫若安培作梦谈。

分子电流灵乍现，飞来磁性坐神龛。

ꨈ 是“馄饨”而非“混沌”？“沌”乃仄声字，姑且用“饨”化之。毕竟，混沌中的奇异吸引子与馄饨形态相似。

ꨉ 汉斯，指汉斯·克海斯提安·奥斯特（丹麦语：Hans Christian Ørsted）。

ꨊ 磁荷的概念是典型的圣人别字，物理人以为磁力如电力一般是磁荷相互作用所致，故自然用库仑定律来描述。

ꨋ “春秋”表示十八世纪近代物理兴起的辉煌时代。
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磁安培定律
物理征程未等闲，安培定律示零间。

从来数学横天下，到此停留拜九关。

安培环路定理
高斯散尽络乾坤，环路安培旋度轩。

穿过磁场千万转，空余物理一维源。

磁高斯定理
世间尘事起因缘，空有磁通若柳烟。

便是高斯千佛手，无存半点可流传。

磁偶极子 ꨌ

荷电环流一束磁，来回近远不分离。

聊为力矩驱千万，更作基元刻史诗。

磁势能 ꨍ

磁势衡量力矩张，本无多少好风光。

平移转动全经典，直到叉乘量子常。

洛伦兹力与安培力
宏观磁力问前身，物理踌躇不晓真。

待到时空原子入，洛伦兹处讲缘因。

霍尔效应
霍尔初尝未晓知，春风化雨洛伦兹。

无非电荷横行走，量子推崇拓扑时。

等离子体
凡尘物理少云烟，有序无瑕演大篇。

荷电万千狂热起，随机涨落亦流传。

ꨌ 磁偶极子最简单的形式就是闭合的电流环。

ꨍ 电磁学中的磁势能不过是很平庸的物理量，借鉴于力学和电学中的势能概念，并无多少新意，虽然可以解释磁力矩平动转动做功的物理现象。但是，

到了电动力学和量子力学中的磁矢势，那就是革命性的新概念，成为量子几何相位和一大波物理效应 (AB 效应、几何相位甚至是 Berry 相 ) 的基本

根源。
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运动电荷的场 ꨎ

点荷无风亦散香，追光赶闪到新疆。

别来相对成三体，结伴厮磨动电场。

Ising模型 ꨏ

伊辛应是未逢时，相变难酬莫尽知。

一则玄文初格物，分离两态最深思。

磁介质
物理从来概念先，磁描固体淡云烟。

平均场内言千万，若到详真细细研。

磁矩
磁化乾坤谱电流，自旋公转绕圆周。

曾经右手回环矩，动量纷纷序作畴。

磁场与磁感应
电流环绕矩成方，散度为零旋度张。

物理本来源感应，驯从介质引磁场。

磁路与磁路设计
磁流拟比电流轻，万水千山一路峥。

大道瞬间无限远，沟壕三寸漏希声。

电磁感应定律
电荷奔流拨动磁，百年成就傲当时。

无人料得磁生电，法拉第来方报知。

电磁感应之应用
格理深高可用无？电磁交感作浮屠。

金圈方寸涡旋绕，便把三山化五湖。

ꨎ 电磁学处理运动电荷的场时，主要是概念性的，并没有定量处理，因此对电动力学相对论的处理只是初步的。但是运动电荷的电磁场却是将电

与磁联系起来的最初尝试，非常有价值！这里“三体”借自小说“三体”，表达那些神奇的意象，如相对论！

ꨏ 伊辛模型的意义并不限于磁矩的两个态，更多的是二元划分物理世界的哲学意义。伊辛生不逢时，得到的一维模型严格解没有相变，事业之路

又因为是犹太人而不能不流落他乡而基本放弃。玄文是指大作、伟大的文章。初格物是指开拓 Ising 模型这个新的物理领域。两态是指划分物理世

界为两个简并离散态的方法学。
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自感互感
自感修为互感传，磁通变幻作源泉。

任凭流水高山貌，能势无形看曙烟。

磁场能量
谁言磁力线缤纷，能量求和到倚云。

若是回头观感应，当需自互感中闻。

磁滞回线与损耗
世间人物惰遗传，姑且拿来盏玉泉。

只要禅修磁滞好，储存青史越千年。

位移电流 ꨐ

麦克斯韦不世才，方程留下一无猜。

位移流荷嫣然至，宛若双双对称开。

麦克斯韦方程组
千年物理莫排名，最上云天惹重轻。

便是爱因斯坦在，亦推磁电四方程。

方程组与电磁能量传播
麦氏方程岁月跎，流传无数唱山河。

波生坡印亭中曲，场作千能万物歌。

电磁波
赞美方程赞美场，只因天下最疯狂。

电磁波自其中衍，便使时空色彩张。

致谢：感谢南京大学物理学院吴小山、张海军、孙亮三位教授支持！

后注：本文为南京大学物理学院《电磁学》课程配置，已于 2021年 03月 18日由微信公众号《量子材料 QuantumMa-

terials》发布。

ꨐ 位移电流是麦克斯韦的杰出思想所致，我们说是猜，也是无猜！这也是麦克斯韦方程组对称性的要求。
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Poetic Electromagnetism
Ising

( Nanjing University, Nanjing 210093, China )

Abstract: Describe the basic concepts and knowledge of electromagnetism in poetic language.
Keywords: Electricity; Magnetism; Electromagnetic; Electromagnetism; Physics
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