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前 言

本书紧密围绕波形钢腹板组合梁的力学性能和运营安全，开展构造设计与基础理论研

究。采用试验探索和理论分析的方法，重点研究波形钢腹板组合 T梁、槽型梁和箱梁的静

力特性、构造特点、设计理论等内容，建立了波形钢腹板组合梁的抗弯承载力计算理论和

曲率延性分析方法，提出了一种考虑波形钢腹板组合梁剪切变形影响的挠度计算理论，完

善了开口截面组合梁的偏载受力性能及计算方法，建立了适用于波形钢腹板组合梁具有普

遍性规律的桥面板、横梁和剪力滞系数设计理论。

本书可供从事波形钢腹板组合梁设计、施工和研究的工程技术人员参考，也可作为高

等院校桥梁专业研究生和高年级本科生的教学参考用书。

波形钢腹板组合梁创造性地将钢-混两种材料相结合，充分利用了混凝土抗压强度高、

波形钢腹板抗剪强度高和稳定性好的优点，使两种材料各尽其能，扬长避短。最早在房屋

建筑和厂房中采用了波形钢腹板组合工形梁的结构，后又衍生出箱形截面，广泛应用于公

路和人行桥梁；2010年，国内首次将波形钢腹板应用于槽型梁，提出波形钢腹板预弯组合

槽型梁的结构形式，具有梁高小、避免腹板开裂等优点；出于简化施工工艺考虑，探索了

波形钢腹板预应力槽型梁的结构形式。为便于实现桥梁施工工业化和快速化，波形钢腹板

组合 T梁在国内外得到关注，并在日本的曾宇川桥上首次得到采用。

结构不断创新，波形钢腹板组合梁的理论也快速发展。对波形钢腹板的剪切稳定性、

变形刚度、畸变应力、横向变形刚度等开展了丰富地研究工作。需要强调的是，仍按照钢

筋混凝土梁抗弯承载力的算法来计算波形钢腹板组合梁的抗弯承载力和延性存在一些问题；

其剪力滞后效应、横梁计算方法、桥面板设计方面的基础理论研究不够系统。

作者有幸得到了湖南省自然科学基金项目（11JJ5031），江苏省普通高校研究生创新

计划基金项目（CXZZ120110），湖南省教育厅基金项目（16C0058）等课题的支持。开展

了波形钢腹板组合 T梁和槽型梁等结构的创新性试验探索，对波形钢腹板组合梁的设计计

算理论进行了精细化研究。正是因为上述的支持和鼓励，才使作者在他人研究的基础上，

不断地进行吸收和探索，进而取得上述成果，才有了本书写作的基础。感谢为研究工作及

本书写作提供立项资助、文献参考、学术交流与工程背景的管理者、专家和同仁，感谢书

中所列参考文献的作者。

全书共分十一章。



第一章介绍了开展本研究工作的目的和意义。

第二章介绍了波形钢腹板组合梁的发展历史，论述了结构创新、力学性能和设计基本

理论方面的发展动态，明确了需要研究的主要问题。

第三章研究了波形钢腹板组合 T梁的力学性能，开展了静载试验，采用混凝土的损伤

塑性模型和钢材的理想弹塑性本构进行非线性分析，探索了开裂荷载和抗弯承载力设计理

论的精确性。

第四章研究了波形钢腹板组合槽型梁施工阶段和使用阶段的应力变化规律，开展了 4

片梁的静载破坏性试验，完善了抗裂性设计理论和方法。

第五章分析了波形钢腹板组合箱梁的屈曲应力和波形钢板的剪切屈曲特性；探讨了波

形钢腹板组合箱梁桥的受力全过程、破坏形态和破坏特点等。

第六章和第七章推到了钢腹板组合梁的抗弯承载力与弯曲延性计算方法，分析了实际

矩形应力块的参数 k1、k2、k3、k4和 k5与相对应的等效矩形应力块参数α和β的影响。

第八章建立了一种考虑波形钢腹板组合梁剪切变形影响的挠度计算理论。

第九章分析了开口截面波形钢腹板组合梁的偏载受力性能研究，考虑波形钢腹板对扭

转刚度的削弱。

第十章建立了波形钢腹板组合梁桥面板、横梁计算理论以及剪力滞系数的计算方法。

第十一章给出了典型波形钢腹板组合槽型梁的设计计算示例。
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第一章 绪 论
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第一章 绪 论

波形钢板是由平钢板轧制而成的带有波纹形状的钢板。这种材料抗剪切能力强，在剪

切荷载作用下不易屈曲[1-3]。通过对波形钢板应用于体外预应力箱梁的研究发现，用波形钢

板作为腹板可以有效的简化梁的施工工艺，缩短工期；可以降低预应力结构的预应力损失，

提高预应力效率；可以改善结构力学性能，提高结构耐久性；可以减小结构自重，增加跨

越能力[4,5]。另外，由于其抗剪能力强，剪切屈曲强度高，一般无需特别设置防剪切屈曲的

纵向或横向加劲肋[6]。自从 1985 年法国 CB 公司建造了第一座波形钢腹板组合箱梁桥，日

本、美国、德国、比利时、中国等许多国家均围绕此组合结构进行研究，并陆续建造了百

余座波形钢腹板组合梁桥。

本书紧密围绕波形钢腹板组合梁的力学性能和运营安全，开展构造设计与基础理论研

究。采用试验探索和理论分析的方法研究波形钢腹板组合 T 梁、槽型梁和箱梁的力学性能；

采用理论与试验相结合的方法对波形钢腹板组合梁的静力特性、构造特点、设计理论等内

容进行分析；提出适用于波形钢腹板组合梁具有普遍性的抗弯承载力、弯曲延性、挠度变

形、偏载受力、剪力滞、横向受力等方面的设计理论。之所以要开展上述三个方面的研究

工作，主要是基于以下几个方面的需求：

1.丰富波形钢腹板组合结构选型，和桥梁工业化及快速化施工的需要。将波形钢腹板与

T 梁、槽型梁、箱梁等相结合形成新的结构体系，可推动桥梁工业化及快速化施工理论和技

术的发展。可确保桥梁工程建设过程高质高效、服役过程长寿命高品质。同时，原有的一

些结构形式已无法很好的适应新型工程项目对结构承载力、刚度以及耐久性等方面更高的

要求。在这种情况下，为工程设计者提供新型、高性能结构并帮助其尽快了解和掌握这种

结构的力学性能、构造要点、设计方法以及建造技术就显得十分重要。

将波形钢腹板结构与 T 梁和槽型梁结构相结合，形成一系列新型的波形钢腹板组合梁。

这种新型的组合结构综合了波形钢腹板的优点，与传统梁相比，可明显简化建造工艺，有

效解决腹板混凝土开裂的问题，避免了设置过多预应力导致配筋复杂、混凝土浇筑不密实

等现象，有效改善结构的力学性能。对这一系列新结构进行详尽而系统的理论研究，提出

相关的计算理论和建造技术，给出相应构造特性和要求，可以为桥梁及结构工程师提供一

系列新型的结构选型。而其良好的力学性能和整体经济性也将令这种结构可以很好地服务

于公路桥梁及轨道交通桥梁建设项目。
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极高性价比的方式出版属于自己的作品。
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IBPC的检索服务可提供出版物国际注册文件及出版物所在地
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documents and the library search certificate. Meanwhile, 
excellent  books wil l  be recommended for   inclusion  in 
authoritative databases to enhance the recognition of publications.

销售协议·Sales Agreement

作者签订销售合作协议后，IBPC可提供多种上架渠道，包

括官网、京东、天猫、亚马逊、当当网等平台，可销售字

纸印本与电子图书等形式，并按照合作协议进行利润分成。

After the author signs the sales agreement, IBPC can provide a 
variety of sales channels, such as the official website, JD & T-
mall overseas Purchase, Amazon and other platforms, printed 
paper and electronic books are available, and the authors share 
the profits according to the sales agreement.

MOSP



澳门总部

电话：0853-62961666（澳门）
邮件：book@mospbs.com
地址：中国澳门南湾大马路恒昌大夏F座11楼
网址：www.mospbs.com（英文）| moaj.mospbs.com（中文）

特别提醒：MOSP所有业务均有出版社的正规盖章合同，
若有任何疑问，可联系出版社编辑确认。

澳门科学出版社
MOSP

“以服务青少年及青年科学才俊为己任，

打造国际性的科学技术交流平台”

正规国际出版，首选澳科出版
• 学术著作/个人作品 – 优质

• 中华“强国文化”输出战略 – 翻译后国际出版

• 数字教材 – 教材出书 & 数字化媒体上线

所有优质内容，均可申请出版减免资助。

所有澳门本土内容，均可申请出版减免资助；

http://www.mospbs.com/
http://moaj.mospbs.com/
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